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La prSsente inventloii concerne des pistons du genre 
utilise dans les noteurs k combustion interne et plus sp^cialeinent, isais 
non exclusivexnentj dans les moteurs Diesel. 

L' invention a pour objet un piston comprenant un corps 
5 en mStal con5>ortant une jupe et deux protuberances pour axes de pied de 
bielle, ce piston cotnportant figalement un fond, ou tSte, dont au moins la 
partie centrale est constitute par une pi^ce rapport^ en nati&re c^anique 
et un element de retenue de forme annulaire qui entoure le pourtour de 
cette pi^ce rapportte, et la maintlent par fixation sur le corps du piston. 
10 La pi^ce annulaire de retenue pent fiventuellement 

comprendre une partie tubulaire entourant le pourtour de ladite pi&ce 
rapportte et prtsentant un rebord^ ou bride , de retenue, dirigt vers I'axe 
. gtomgtrique longitudinal du piston et chevauchant cette pi&ce rapportte. 
Cette pi&ce tubulaire peut faire partie du corps en mttal, Si savoir qu'elle 
15 peut fetee coulee d'une seule pifece avec ce corps en mfital ou qu'elle peut 
consister en une pi^ce rapportfie coulee dans le corps, et le rebord, ou 
bride, de retenue peut consister en une bague soudte ou visste sur le corps. 
La partie tubulaire peut encore &tre viss€e sur le 
. corps et le rebord^ ou bride, de retenue peut consister en une bague soli- 
2Q daire du corps ou soudte h celui-cl. 

La partie tubulaire de l*€l€ment de retenue de forme . 
annulaire peut Stre entiferement en fonte ou en alliage d* aluminium, ou 
encore peut coiq>orter une partie en alliage d' aluminium, ou en tout autre 
alliage Ifiger, avec une pifece rapportde en fonte, £k laquelle le rebord de 
25 retenue est fixS. 

De preference, la partie tubulaire reprSsente au moins 
une partie de I'eiement porte-segments du piston. 

De fajon avantageuse, le rebord (ou bague) de retenue 
est monte en ajustage serrt sur la pi^ce rapportte en cdramique, qui peut, 
30 par exenqple, fitre une pi%ce en nitrure de silicium, lorsqu'elle est fix€e 
& la partie tubulaire ou lorsque cette partie tubulaire est fixSe au 
corps du piston, mettant ainsi la pifece rapportte en compression lorsque 
le piston est h la ten^irature ambiante. 

D'autres objets et avantages de 1* invention ressor- 
35 tiront de la description qui va suivre, faite en regard des dessins 
annexes et donnant, h titre explicatif mais nullement limitatif , des 
/ formes preferees de realisation. 
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Sur ces dessins : 

- la figure 1 est une coupe longitudinale d'une 
premiere realisation du piston selon 1' invention, suivant un plan passant 
par I'axe g^omdtrique des axes de pied de bielle; 

- la figure 2 est une coupe suivant la ligne U-II de 

la figure 1; 

- la figure 3 est une cmxpe longitudinale d^une 
seconde forme de realisation, suivant I'axe g&mdtrique des axes de pied de 
bielle; 

- la figure 4 est une coupe faite suivant la ligne XV-IV 

de la figure 3; * ■ 

-* la figure 5 est une vue mixte d*une troisi&me forme 
de realisation du piston selon 1' invention, cette vue comprenant, & droite, 
une demi-coupe suivant l*axe geomfitrique des axes de pied de bielle et, a 
gauche, tine demi-coupe perpendiculaire Si la premiere; 

- la figure 6 est une vue analogue k la figure 5 d'une 
quatrifeme forme de realisation du piston selon 1' invention; 

- la figure 7 est une vue analogue h la figure 5, mais 
correspondant h une variante de la figure 5; 

- les. figures 8 et 9 sont les coupes transversales 
partielles, a plus grande echelle, de variantes des pistons reprgsentes- 
respectivement sur les figures 1 et 3; 

- la figure 10 est une coupe transversale partielle, 
& plus grande echelle, d'une variante du piston de la figure 3; 

- la figure 11 est une vue mixte, du type de la 
figure 5, mais correspondant h une autre forme de realisation; 

- la figure 12 est une vue mixte, dont la moitie de 
droite est une coupe faite suivant la ligne XI-XI de la figure 11 et dont 
la moitie de gauche est une vue en plan de dessous^ selon la fl%che XII-XU 
de la figure 11; 

- la figure 13 est une vue analogue a la figuare 5, 
correspondant & une variante de la figure 11; 

- la figure 14 est one vue analogue & la figure 5-, 
correspondai^t encore a une autre variante; 

- la figure 15 est une vue axialogue h. la figure 5, 
correspondant encore 2t une autre forme de realisation; 
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- la figure 16 est una vue mixte, dont la noltid de 
droite est uae coupe faite suivant la ligne XVI-XVI de la figure 15 et la 
moiti^ de gauche est une vue en plan de dessous, selon la flfeche XVH de la 
figure 15; et 

3 - les figures 17 et 16 sont des coupes transversales 

partielles, k plus grande ^chelle, de deuac autres variantes du piston 
repr^eatS sur la figure 3. 

he piston selon 1* invention, tel que reprSsentd sur 
les figures 1 et 2, comprend un corps en mdtal a jupe 10 en alliage d'altuni- 

10 nium dont sont solidaires deux protuberances 11 pour axes de pied de bielle, 
. Ce corps conporte^ h son extr&nit€ sup&ieure^ une parol transversale qui 
en est solldaire, prSsentant une face plane 12, formant sur son pourtour 
un €paulement situ6 au-dessous de la tfite du piston. La partie centrale de 
la t^te, ou fond, du piston est constitute par une piSce rapportfe 13 en 

15 mati^re ctramique^ par exeniple en nitrure de silicium, comportant line 

concavity ou cuvette de combustion 4 et prdsentant un gpaulement annulaire 15 
^8ur le pourtour de sa face sup€rleure« La pi&ce rapportSe est de forme 
drculaire, en coupe radiale^ et eat coaxiale au corps du piston. Cette 
pi^ce rapport^e 13 en nitrure de silicium est fixie au corps en alliage 

20 d* aluminium, au moyen d*une pl^ce annulaire de retenue qui comporte une 
partie tubulalre annulaire 16 dont un rebord annulaire (ou bride) 17, 
dirigg vers l'int£rieur^ est au contact de I'^paulement 15. La partie tubu- 
lalre 16 est taraud^ ft son extr^t^ infSrleure 16a de mani^e ft se visser 
sur un dpaulement annulaire f llet€ 12a du pourtour de la face sup^ieure du 

25 corps ^ sltu^e sous la t&te du piston. 

La partie tubulaire 16 constitue un prolongemeiit de 
la jupe 10 vers le haut et elle comprend des gorges annulaires destinies ft 
recevolr les segments du piston (non repr^sent^s). Cette partie tubulaire 16 
sert done d*£16nent porte-segments du piston* 

30 Lorsque I'on effectue le montage du piston^ on vlsse 

l*€l€ment tubulaire porte-segments 16 sur le corps de la quantity ntces- 
saire pour assurer un ajustage relativement serr€ entre le rebord 17 et 
l'6paulement 15 de la pifece rapportte 13 en nitrure de silicium, de fagon 
ft mettre cette plftce rapportSe, longltudinalement, en compression entre le 

35 rebord 17 et le sl&ge plan constituS par la surface plane 12 sltu^e sous 
-la tSte du piston. 
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L'dl&ent porte-segments 16 peut comporter Initialement 
des crfoeaiix 18 (repr€sent€s en trait mixte), de fajon que I'on puisse le 
visser plus facilement sur le corps, ces crfineaux €tant ensuite supprimfis 
par usinage, apr^s montage. 

3 L'^l^ment porte-segments est bloqu^ au noyen d'une 

vis sans tete 19 qui I'emp^che de toumer. 

Get £16iient porte-segments 16 et le rebord 17 qui, 
dans la pr^sente forme de realisation, en est solidaire, sent de preference 
en fonte ou en acier. 

10 On voit sur les figures 3 et 4 un corps du piston 

coa^ortant vne jupe 20 et des protuberances 21 pour axes de pied de bielle, 
identiques Jt celles des figures 1. et 2, ainsi qu'une pi^ce rapportde 23 en 
nitrure de silicium, prisentant une ctxvette de combustion 24 et qui est 
appliquee centre la face sup^rieure plane 22 (situSe au-dessous de la t&te 

15 de piston) de la parol transversale du corps. Cette pi^ce rapport^e en 
nitrure de sllicium comprend Sgalement un epaulement 25 sur le pourtour 
de sa face superieure mais, dans cette forme de realisation, la partie 
tubulaire de 1' element de retenue de la pi&ce rapportee annulaire, h savoir 
I'eiement porte-segments 26, est solidaire du corps. La pi&ce rapportee 23 

20 en nitrure de silicium est retenue par un rebord (ou bride) annulaire 

dirige vers 1 * inter ieur se presentant sous la forme d'uiie bague de retenue 
27 filetee qui est vissee dans I'extremite superieure taraudee de la bague 
porte«*segment8 26 et qui est logee dans I'epaulement 25 de la pi&ce 
rapportee 23. Le pourtour interieur de I'eiement porte-segments 26 et le 

25 pourtour exterieur de la pi&ce rapportee 23 presentent des changements de 
pente, ou parties indinees, qui forment des epaulements tronconiques 
associes (26' et 23'). La pi^ce rapportee se trouve ainsi logee dans un 
evidement de forme generale cyllndrique, deiimite par la bague porte- 
. segments 26 et par la face superieure 22 situee.sous la tgte du piston. La 

30 bague de retenue 27 vient se loger dans I'eiement porte-segments 26 de 
fagon Ik assurer un ajustage serre avec la pi^ce rapportee 23, la mettant 
en compression suivant la direction longitudinale du piston. La bague de 
. retenue 27 peut &tre nettexnent plus grande, suivant la direction longitu- 
dinale, au debut qu'a la fin, et comporter des creneaux 28 (representes en 

35 trait mixte) destines t faciliter le vissage de la bague et, apr4s montage, . 
on peut sectionner cette bague de retenue au ras de la face superieure du 
piston sur un tour ou machine -outil analogue. 
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On voit sur la figure 5 un corps du piston comportant 
une jupe 30 en alliage d^aluminiirai et des protuberances 31 pour axes de 
pied de bielle qui en sont solidaires. La partie txansversale, ou paroi, 32 
du corps du piston, situie sous la tfite du piston presente, en son centre, 

3 une ouverture 32a destin^e & recevoir une tige en saillie 33a de la pi&ce 
rapport^e 33 en nitrure de silicium. Cette pi^ce rapport€e^ dans cette forme 
de realisation, comporte un sifege de forme gSn^rale tronconique et, plus 
exactement, les faces associSes de la paroi 32 situSe sous la tSte du piston 
et de la pi&ce rapport^e 33 ont en counnun une zone intirleure de forme annu- 

10 laire, partant de la tige en saillie 33a et de forme tronconique; cette zone 
est deilmitee par une zone ext^rieure annulaire en gradin, Le piston comprend 
un element porte-segments 36 mouie, dans lequel est usinee la gorge du 
segment situe le plus haut, les autres gorges de segments etant usinees 
dans la partie en alliage d'aluminium du corps, L'eiement porte-segments 

15 fait saillie au-del^ de la partie en alliage du corps, au niveau de la tSte 
du piston. La plfece rapportee 33 comprend un epaulement pesriLpherlque 33 sur 
sa face sup^rleure et est placee dans un logement en gradln de section 
clrculalre, deilmite par la partie tubulaire de 1' element de retenue de la 
pi^ce rapportee qui, dans cette forme de realisation, est constituee en 

20 partie par I'extremite superieure de 1^ element porte-segments 36 et, en 
partie, par la zone annulaire exterleure en gradln, indiquee plus haut, 
qui fait partie de la pl^ce en alliage du corps dans laquelle est emboltd 
• 1' element porte-segments. Bne bague de retenue 37 est au contact de 1' epau- 
lement 35 3 cette bague etant logee dans 1* element porte-segments 36 et 

25 reunie ^ ce dernier par une soudure orlentee longitudinalement. Suivant \in 
montage analogue & celui qui est represente sur la figure 5^ on pent prevoir 
que la bague de retenue 37 est vlssee sur 1' element porte-segments 36. 

Le piston represente sur la figure 6 dlff&re de celui 
de la figure 5 en ce que la bague de retenue 37 est appliquee sur 1' element 

30 porte-segments 36 mouie auquel elle est raccordee par une soudure orlentee 
radlalement; toutefois, cette bague de retenue pourralt aussi blen &tre 
soudee ou vlssee dans 1' element porte-segments 36, comme indique k propos 
de la figure 5« De plus, dans cette nouvelle forme de realisation, on ne 
trouve plus la tige centrale en saillie de la pl^ce rapportee 33 et 1' element 

35 porte-segments 36 en fer est plus long, constituent la totalite de la partie 
tubulaire de 1* element de la pi^ce rapportee (y compris la zone exterieure 
annulaire en gradln) et comportant trois gorges pour segments, au lieu 
d'une seule. 



6 



2363705 



La figure 7 rqpr&eate une variante du piaton de 
la figitte 5, variante suivant laquelle 1' Pigment porte-segmentB 36 de 
longueur moycnne constitue la totality de la partic tubulaire de L'616nent 
6e retenue de la pifece rapportfie et cotr^ortc deux gorges pour segments. En 

5 outre, la face de la piSce rapportge 33 sittt€e sous U tSte du piston, 

partant de la tige en sailUe 33a, est entiteement txonconique et la surface 
tnmconiqae assocife du corps est constitufie, en partle, par la partie en 
alliage du corps et, en partie, par I'ilfimoit porte-segments 36, & savolr 
qne la zone extfirieure annulaire en gradln de U figure 5 n'aciste plus, la 

10 bague de retenue 37 est reprfisentte soudge dans I'extrfimitfi sup&ieure de 
l'616nent porte-segments 36, aais elle pourrait tout aussi bien lul 6tre 
vissfie ou encore 6tre 8uperpos6e et soud«e & I'dlfiment porte-segowits , 

eonme reprdsentf sux la figure 6. 

Suivant des montages prfiffirfis, on peut introdaire une 
15 rondelle filastique du type Belleville, de forme essentiellement tronconique. 

• dans un espace longitudinal dgliaiitfi entre l'4paulement p&iph&ique de la 
piftce rapport^e en nitrure de sUicium (13, 23 ou 33) et le rebord (ou bague) 
de retenue (17, 27 on 37) de I'une quelconque des formes de rdalisation 
pr<c6dente8, de fagon ft exercer un effort longitudinal malntenant en place 

20 la pi&ce rapportie lotSque, en cours de fonctionnement, le mfital du piston 
se dilate sous I'effet de la chaleur. Dne telle rondelle est repr&entfie 
en 17a sur la figure 8 et en 27a sur la figure 9, qui repr&ente respectl- 
vement une variante do piston de la figure 1 et du piston de la figure 3. On 
pourrait obtenir un r&ultat iquivalent en introduisant une rondelle filas- 
25 tique enalogue entre les faces associfies de la pifece rapportSe ct du corps dxptotan, 
situ4es sous U tfete du piston, pour entralner cette pi&ce rapportfie contre 
le rebord (ou bague) de retenue. On peut encore disposer un ressort de 
m&ne type, par exemple un rejssort ondulfi assurant un contact parallfelement 
a I' axe gfiomfitrique du piston, dans un espace radial dfillmitfi par la pi&ce 
30 rapportfe et par I'gl&ient de retenue de cette demifere, par exemple la 
partie tubulaire ou porte-segments, dans IW quelconque des formes de 
rSalisation pr€c6dentes. Une telle rondelle est reprSsentte en 27b sur la 
figure 10 qui montre une variante du piston de la figure 3. On pourrait 
encore, utiliser comme ressort, dans cimqae cas, un grillage filastique. 
35 On voit sur les figures 11 et 12 un piston conprenant 

• un corps en fer muni de deux parties de jupe 40 dont chacune occupe un peu 
' plus. de. 8Q' dtt pourtmir da piston, ces parties de jupe dtant r«unies aux 
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protuberances 41 des axes de pied de bielle, uniquement au moyen de Jouee 
42a. L'616nexit porte-segments 46 est solidaire de ces protuberances 41 et 
ttiie parol transversale 42 tronconique, situfie sous la tate du piston, est 
, relifie d ces protub&rances 41 au noyen de I'Slfinent porte-segmeats 46 et de 
5 joues ou cloisons 42b. La partie 42 situde sous la tSte du piston pr^sente, 
en son centre, une ouverture dans laquelle vient se loger une tige en saillie 
43a de la pi&ce rapport€e 43 en nitrure de silicium coinportant une cuvette 
de combustion 44. Cette pi&ce rapportfie est coaxiale au piston et est fix^e 
h I'aide d'une bague de retenue 47 soud^e sur l*extr6nite supSrieure de 
10 l»€16nent porte-segments, mais elle pourrait €galement 6tre fixde sur cet 
element porte-segments de I'une quelconque des aaniferes Indlquees plus haut. 

La figure 13 represente une variante du piston de 
la figure 11, suivant laquelle les faces de la pi^ce rapportee 43 et de la 
parol transversale 42 du corps ont la m§me forme que sur la figure 6. 

3La figure 14 represente encore une autre forme de 
realisation de piston en alliage d'aluminlum asses voisine du piston de la 
figure 3, mais suivant laquelle les faces associees, sltuees sous la tStc 
du piston, de la pi^ce rapportee 53 et de la parol transversale 52 du corps 
ont la forme de calottes spheriques de m^me rayon, centrees sur I'axe 
20 geonietrlque da piston. De plus, la pi^ce rapportee 53 est maintenue dans 
le logement cylindrique deiimite par la paxtle transversale 52 sltuee sous 
la tftte du piston et par I'eiement porte-segments 56, au moyen d'une bague 
^ de retenue 57 qui est applique^ sur I'extremite superleure de I 'element 
porte-segments 56, t laquelle elle est soudee. 
25 Les figures 15 et 16 representent encore une autre 

forme de realisation de piston en fer assez voisine de celle qui est repre- 
sentee sur la figure 13, le corps du piston comprenant deux portions de 
jupe 60 raccordees aux protuberances 61 pour axes de pled de bielle 
uniquement au moyen de joues 62a. 
3^ L' element porte-segments 66 est solidaire de ces 

protuberances 61 et une parol transversale 62,. de forme incurvee ou en 
forme de calotte spherique, est raccordee t ces protuberances 61 au moyen 
de 1' element porte-segments 66 et des Joues ou cloisons 62b, La pifece 
rapportee 63 . en nitrure de silicium est placee dans le logement de forme 
35 generale cylindrique deiimite par 1' element porte-segments 66 et par la 

partie 62 transversale sltuee sous la tSte du piston, et cette piece rapportee 
• est flxee au moyen d'une bague de retenue 67 logee dans un epaulement 65 de . 
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cette pi&ce rapport£e 63 et appliqu^e sur I'extrfimitfi supSrieure de 
I'dlSment porte-segments auquel elle est soudie. 

Suivant une vartante, les bagues de retenue p^uvent 
•^tre fixges (figures 13 t 16) chacune h Vil^ent porte-segments correspon- 
dant, suivant I'une quelconque des dispositions d^crites plus haut. 

Suivant la forme de realisation representee sur la 
figure 17, la pi&ce rappqrtfie 73 ea nitrure de silicium, au lieu d"§tre 
fixde au xnoyen d*un rebord (ou bague) de retenue, peut 6tre bloqu^e dans 
la partie tubulaire 76 tel que par frettage en r^chauffant le radtal du piston 
qu'on laisse se contracteret adherer h la pifece rapport^e au refroidissement. 
Par consequent, suivant cette variante, la partie tubulaire 76 constitue, 
t elle seule, la pifece annulaire de retenue de la pifece rapportee et on 
peut la rfialiser de I'une quelconque des maniferes indiqufies plus haut, d 
savoir qu'elle peut fetre forxnee separement puis fixSe ou nouiee dans le 
corps ou encore en ^tre solidaire. 

Suivant une variante, on peut placer la pifece 
rapportde en nitrure de silicium dans xin moule approprid, puis couler le 
mfital du piston autour de cette pifece. Dans ce cas, comme represents sur la 
figure 18, on coule de preference le metal de fa^on & former une l^vre 87, 
correspondant ft la bague de retenue des formes de realisation precedentes 
et qui coopfere avec un epaulement 85 pratique dans la piSce rapportee 83. 

I#' invention est bien entendu susceptible de variantes; 
en particulier, les pifeces rapportees peuvent 6tre realisees en des mati&res 
ceramiques autres que le nitrure de silicium, telles du carbure de sili- 
cium, en alliage de silicium et d 'aluminium, ceramique de verre ou autre, 
h la condition de presenter les proprietes de resistance elevee aux chocs 
thernilques et de pouvoir supporter des temperatures elevees . 
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REVE17DICAXI0NS 



1. Piston^ caract&:is6 en ce qu'il comprend un corps 
en m€tal comportant une Jupe et deux protuberances pour axes de pied de 
blelle, ce piston comportant ^galement un fond, ou t&te, dont au moins la 
partie centrale est constitute par une pi&ce rapportSe en mati&re c&amique 

5 et un ^l&aent de retenue de forme annulaire qui entoure le pourtour de cette 
pi&ce rapport^e et la maintient par fixation sur le corps du piston. 

2. Piston selon la revendication 1^ caract6ris€ en ce 
que l'61&aent annulaire de retenue de la pi^ce rapport^e coinprend iine partie 
tubulalre qui entoure le pourtour de cette pi&ce rapportSe et un rebord 

10 de retenue de forme annulaire, dirig€ vers I'axe gtomStrique longitudinal 
* du piston et chevauchant la pifece rapportfie, cette pifece tubulaire consti- 
tuant un prolongement de la .Jupe et repr€sentant au moins une partie de 
I'SlSnent porte-8eg;ments du piston et en ce que la pi^ce rapport^e est 
coaxiale au piston. 

15 3. Piston selon la revendication 2, caract&ris€ en ce 

que la partie tubulaire est d'un seul tenant avec le corps du piston ou est 
coulee dans ce corps. 

4« Piston selon la revendication 2, caract^is^ en ce 

que la partie tubulaire et le corps pf^sentent respectlvement un taraudage 
20 et un flletage qui pexmettent de les fixer .nutuellement. 

5. Piston selon I'une quelconque des revendi cations 2 & 4 

caractSrisd en ce que le rebord (ou bride) est solidaire de la partie tubu^ 
laire ou consiste en une bague de retenue distincte fix^e & cette partie 
tubulaire. 

25 6. Piston selon I'une quelconque des rev^dlcations 1^5 

caract£rl8€ en ce que la pl^ce rapport^e sublt une con^resslon pr^alable 
dans la direction longltudlnale de la part de son €l€inent de retenue, h la 
temperature ambiante. 

7. Piston selon l*une quelconque des revendlcatiohs 1^6 

30 caract€rl8£ en ce qu'il comprend des inoyens eiastiques permettant de rem€dier 
aux differences de dilatation thermique entre la pi&ce rapportSe et -son 
element annulaire de retenue, suivant la direction de I'axe du piston et/ou 
suivant la direction perpendlculalre & cet axe. 
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Piston selon l*une q^elcotique des revendications 1 a 7, 
caractdris^ en ce que la pi^ce rapport^e en cdramique est en nitrure dc silicium 
ou en toute autre cfiramique pouvant supporter des temperatures €lev468 
et des chocs thermiques importants, 
5 9^ Piston selon l*une quelconquc des revendications I k S, 

caractdrisi en ce que le corps et/ou l»dl6nent annulaire de retenue de la 
pl&ce rapportSe sont en fonte. 

2^Q^ Piston selon I'une quelconque des revendications 1^8, 

caractdrisi en ce que le corps an moins est en alliage d'aluminium ou en tout 
10 autre alliage Ifiger. 
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